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WITH SAID COATING 

(54) Titre: COMPOSITION DE TRAITEMENT HYDROPHOBE, PROCEDE DE FORMATION D'UN REVETEMENT ET PRODUITS 
MUNIS DE CE REVETEMENT 

(57). Abstract 

The invention concerns a hydrophobic^ Wepellent coating composition which consists of an aqueous solution of a hydropho- 
bic/oil-repeilent agent integrating a primer of formula (I): X3SiRSiX3 wherein R represents a carbon chain; and X represents a function 
capable of being hydrolyzed. The invention also concerns the method for forming a coating from said composition which consists in con- 
tacting a substrate with a primer in solution, in the absence of all hydrophobic/oil-repellent agent, before contacting it with said composition. 
The invention further concerns a product whereof the external surface is provided at least partially with said coating, and the use of said 
product as glazing tor transport vehicles or for buildings, as glass-ceramic hot plate, as urban furniture element or as furniture element, for 
instance for a shower unit, or electric household appliance. 

(57) Abrege 

La composition pour un revetement hydrophobe/oleophobe de Pinvention est une solution aqueuse d'un agent hydrophobe/ol6ophobe 
integrant un primaire de formule (I): X3SiRStX3 dans laquelle R represente une chatne carbonee, et X une fonction hydrolysable. Un 
proc6de de formation. d'un revetement a parti r de cette composition consiste a mettre un substrat en contact avec un primaire. en solution, 
en Pabsence de tout agent hydrophobe/ol€ophobe, avant la fnise en contact avec la composition de Pinvention. Font 6galement partie de 
I' invention tin produit dont la surface ext6rieure est munie au moiris partiellement de ce revetement, et Papplication de ce produit comme 
vitrage pour vdhicules de transports ou pour le bStiment, comme plaque de cuisson vitrocdramique, comme 616ment de mobilicr urbain ou 
comme 6l6ment mobilier, par exemple de cabine de douche, ou piece d'appareil 61ectromenager. 
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15 La presente invention concerne le traitement hydrophobe /oleophobe 

d'un substrat, notamment constitue d'un materiau verrier, d'une 
ceramique, vitroceramique, rnatiere plastique. 

Ce type de traitement vise de maniere connue a donner au substrat 
le caractere de non-mouillabilite. 

20 Par mouillabilite, on designe la propriete selon laquelle des liquides 

polaires ou non polaires adherent sur le substrat et forment un film 
genant, ainsi que la tendance d'un substrat a retenir les poussieres ou 
salissures de toutes natures, traces de doigts, msectes, etc. 

La presence d'eau et/ou de salissures est genante en particulier 

25 pour un substrat transparent du type vitrage, notamment utilise dans le 
domaine du transport. 

La propriete de non-mouillabilite d'un substrat, plus communement 
designee hydrophobic /oleophobie, consiste en ce que les angles de contact 
entre un liquide et ce substrat sont eleves, par exemple d'au moins 90° 

30 pour l'eau. Le liquide a alors tendance a s'ecouler aisement, sous forme de 
gouttes, sur le substrat, par simple gravite si le substrat est incline, ou 
sous reflet 'de forces aerodynamiques dans le cas d'un vehicule en 
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mouvement, Des agents connus pour conferer cette propriete 
dliydrophobie/oleophobie sont, par exemple, des alkylsilanes fluores tels 
que decrits dans les demarides de brevets EP 0 492 417, EP 0 492 545 et 
EP 0 672 779. Selon ces documents, cette couche est obtenue en 
5 appliquant sur la surface d ? un substrat une solution contenant des 
organosilanes fluores dans un solvant organique non aqueux. Comme 
solvant organique non aqueux, le document EP 0 492 545 cite, en 
particulier, du n-hexadecane, du toluene, du xylene, etc. Ces solvants 
sont particulierement appropries pour un chlorosilane fluore. II est 
10 egalement possible, selon ce document, d'utiliser un alcool methylique ou 
ethylique comme solvant lorsque le silane fluore est un alkoxysilane 
fluore. 

Des agents hydrophobes/ oleophobes courants sont, en particulier, 
des alkyl-trihalogeno- ou -trialkoxy- silanes dont le groupe alkyle 

15 comporte au moins une extremite perfluoree, c'est-a-dire consistant en un 
groupement F3C-(CF2)-n, dans lequel n est un nombre entier positif ou nul. 
Pour ceux-ci, la demande de brevet EP 0 719 743 indique les carbures 
perfluores comme solvants appropries. 

II est egalement connu de la demande EP 0 492 545 A2 precitee 

20 d'accroitre l'adhesion du revetement hydrophobe/ oleophobe en 
soumettant le substrat a un traitement de primage avant d'appliquer le 
revetement. Ce traitement consiste a former une fine couche intermediaire 
a partir d 'agents dits de primage ou primaires, qui sont des composes du 
silicium ayant au moins deux fonctions hydrolysables. L'une des deux 

25 fonctions hydroly sables procure la liaison chimique au substrat par un 
atome d'oxygene lie a Tatome de silicium; la seconde fonction 
hydrolysable reagit en un groupe hydroxylie a Tatome de silicium, qui en 
reagissant ulterieurement avec une fonction hydrolysable de l'agent 
hydrophobe /oleophobe, constituera un point de fixation de celui-ci. Sont 

30 mentionnes dans la demande EP 0 492 545 A2, en tant qu 'agents de 
primage, les composes SiCU, SiHCb, SiH2Cl 2 et Cl-(SiCl 2 0) n SiCl3, n etant 
un entier compris entre 1 et 4. 
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Selon une autre technique, representee par le document EP 0 548 
775 Al, les composes designes ci-dessus comme agents de primage sont 
' melanges avec Tagent hydrophobe/oleophobe en solution. Bien qu'il ne 
s'agisse plus dans ce cas d'un primage, on emploie frequemment pour ces 
5 composes les termes " primaire integre " ou " agent de primage integre 
Le document EP 0 548 775 Al decrit ainsi des solutions aqueuses d 'agent 
hydrophobe/oleophobe comportant Si(OCH 3 )4, Si(OC 2 H 5 )4, H 3 CSi(OCH 3 )3 
ou Si(OC3H7)4. Dans ce type d'approche, les reactions d'hydrolyse et 
condensation decrites precedemment se produisent deja en partie entre 
10 i'agent de primage integre et l'agent hydrophobe/oleophobe, avant 
rapplication de la solution de traitement sur le substrat. Au moment de 
cette application, des fonctions hydrolysables encore disponibles 
appartenant a Tun ou l'autre des deux composes participent a l'adhesion 
au substrat, et d'autres a la liaison de deux tels composes entre eux, qu'ils 
15 soient de natures differents ou meme identiques. 

L'invention met a disposition une famille de nouveaux agents de 
primage integres evolutifs et compatibles avec les agents 
hydrophobes/ oleophobes. tels qu'indiques ci-dessus. 

L'invention a en effet pour objet une composition pour un 
20 revdtement hydrophobe/oleophobe, constituee par une solution aqueuse 
d'un agent hydrophobe/oleophobe contenant un agent de primage de 
formule : 

X^ q SiR 3 SiXL, (I) 
< K 

25 dans laquelle : 

. - R 3 represente une chaine carbonee ; 

. Ri et R 2 representent chacun un groupe alkyle ou un atome 
d'hydrogene ; 

- X 1 et X 2 sont des fonctions hydrolysables identiques ou differentes telles 
30 qu'halogeno, alkoxy, et 

- q et q' sont egaux a 0, 1 ou 2. 

Dans des conditions d'hydrolyse, la chaine carbonee R 3 n'est p>as 
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susceptible d'etre coupee, et l'integrite de son squelette est preserver La 
molecule de formule (I) comporte done au moins deux fonctions 
hydrolysables portees par deux atomes de silicium diffefents, relies Fun a 
l'autre par une sequence d'atomes stable, en particulier a l'hydrolyse. Un 
5 choix judicieux de la chaine carbonee R 3 concerne principalement la 
longueur du squelette, e'est-a-dire le nombre d'atomes participant a la 
liaison entre les deux atomes de silicium, et eventuellement 
1'encombrement sterique cree au voisinage des atomes de silicium, qui 
influe sur la reactivite des fonctions hydrolysables portees par ces atomes 
10 Si. 

D 'autre part, la chaine carbonee R 3 accroit le caractere hydrophobe 
de l'agent de primage, done ameliore sa compatibility avec l'agent 
hydrophobe / oleophobe . 

De preference : 

15 - les fonctions hydrolysables X 1 et X 2 de l'agent de primage sont des 
fonctions alkoxy qui, utilisees dans des solutions de traitement aqueuses, 
garantissent la meilleure qualite optique sur substrats transparents, en 
evitant la formation de flous susceptibles d'apparaitre dans certaines 
conditions operatoires, avec d'autres fonctions hydrolysables ; 

20. - q et q' sont tous deux egaux a 0 ou 1, ou en d'autres termes, chacun des 
deux atomes de silicium de Tagent de primage porte deux ou trois 
fonctions hydrolysables, ce qui favorise la liaison chimique de chacun dc 
ces deux atomes, par Tintermediaire d'atomes d'oxygene, a la fois au 
substrat et a Tagent hydrophobe/oleophobe, d'ou une amelioration de la 

25 cohesion du revetement et de son adhesion au substrat. 

L'agent hydrophobe/oleophobe auquel l'agent de primage de 

['invention est particulierement adapte est du type 

perfluoroalkylalkylsilane de formule 

F 3 C-(CF 2 )m-(CH 2 )n-Si>X 3-p 
/ 

30 Rp 
dans laquelle : 
. - m = 0 a 15 ; . 
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- n = 1 a 5 ; 

- p = 0, 1 ou 2 ; 

- R est un groupe alkyle ou un atbme dliydrogene ; et 

- X est une fonction hydrolysable telle qulialogeno, alkoxy, cette derniere 
5 etant avantageuse pour les raisons deja indiquees. 

Des proportions ponderales en agent hydrophobe /oleophobe et en 
agent de primage dans la composition de Tinvention, de 0,2 a 10%, 
respectivement 0,05 a 10% garantissant les meilleures performances eu 
egard au caractere hydrophobe /oleophobe, a l'adhesion du revetement au 

10 substrat et a sa durability c'est-a-dire sa resistance a 1 'erosion et 
I 'abrasion. En particulier, des performances superieures ne sont pas 
obtenues avec des proportions ponderales plus elevees. 

En ce qui concerne les autres caracteristiques de la solution d'agent 
hydrophobe /oleophobe de l'invention, telles que proportion d'eau, mise en 

15 oeuvre d'alcool comme solvant auxiliaire, et en quelle proportions, 
conditions de pH, etc., la demande EP 0 799 873 A 1 est integralement 
applicable et, a ce titre, incorporee a titre de reference. 

L'invention a egalement pour objet un procede de formation d'un 
revetement hydrophobe /oleophobe sur un substrat a partir d'une 

20 composition decrite ci : dessus, ce procede comprenant une etape qui 
consiste a mettre le substrat en contact avec un agent de primage en 
solution., en Tabsence de tout agent hydrophobe/oleophobe, prealablement 
a la mise en contact avec ladite composition. Cet agent de primage est 
avantageusement choisi parmi les composes de formules : 

25 X^SiR 3 SiX 2 3 _ q (I) 

K K 

SiX 4 (II) 
X-(SiX 2 0) n SiX 3 (HI) 
SiRX 3 (IV) 
30 SiR 2 X 2 (V) 

dans lesquelles : 

- R3 represente une chaine carbonee ; 

IbNSCXXID: <WO O0OS321A1J_> * " ■ 
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- R 1 el R a et R represented chacun un groupe alkyle ou un atome 
d'hydrogene ; 

- t\ et q' sont egaux a 0,1 ou 2 ; 

- X', X 2 et X sont des fonctions hydrolysables identiques ou differentes 
telles qu'halogeno, ou de preference alkoxy pour les motifs expliques ci- 
dessus ; 

- n est un entier au moins egal a 1. 

Un autre objet de l'invention consiste encore en un produit dont la 
surface exterieure est munie au moins en partie d'un revetement 
hydrophobe/oleophobe forme a partir d'une composition decrite 
precedemment. 

La surface revetue est constitute de maniere privilegiee par un 
matenau verrier, une ceramique, une vitroceramique, une matiere 
minerale naturelle ou une matiere plastique. 

Selon une variante d'interet evident, le produit de l'invention est un 
vitrage monolithique, feuillete ou multiple. II est precise que Ton entend : 

Par " vitrage monolithique un vitrage constitue id 'une unique 
feuille de verre ou de matiere plastique telle que polycarbonate, 
poly(methacrylate de methyle)... ; 

Par a vitrage feuillete un empilement de plusieurs feuilles 
solidaires les unes des autres, par exemple de feuilles de verre ou de 
matiere plastique fixees les unes aux autres au moyen de couches 
adhesives de polyvinylbutyral, polyure thane... ; et 

Par " vitrage multiple un assemblage de feuilles disjointes, c'est-a- 
dire notamment separees les unes des autres par des couches d'air. 

En effet, Tinteret du revetement hydrophobe/oleophobe de 
l'invention pour ce type de produits est principalement double. Tout 
d'abord, il permet Tecoulement de gouttes d'eau ou autre liquide sur des 
surfaces verticales ou inclinees, eventuellement sous Teffet de forces 
aerodynamiques par exemple dans le cas d'un vehicule en mouvement. De 
plus, ces gouttes qui s'ecoulent englobent des salissures et les entrainent. 
La visibilite a travers le vitrage est ameliore a un degre tel que Ton puisse 
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se dispenser dans certains cas de dispositifs de nettoyage (lave-vitres, 
essuie-glaces). 

A un revetement hydrophobe/ oleophobe selon invention sont 
susceptibles d'etre associees des couches fonctionnelles de differentes 
5 natures, selon les besoms : couche anti-rayures, couche de decor et/ou de 
masquage, une ou plusieurs couches objectivement selectives, empilement 
dv couches antireflet, reseau conducteur d'electricite, une ou plusieurs 
couches conduct-rices antistatiques s'etendant chaque fois sur la to tali te 
ou seulement une partie de la surface du produit. 
10 Une couche anti-rayures, d'epaisseur comprise environ entre 1 et 

lOjum, s'avere frequemment utile, voire necessaire, a la surface de 
certains vitrages, tels qu'une matiere plastique (poly(methacrylate de 

methyle), polycarbonate...). 

Elle peut etre essentiellement minerale et consister notamment en 

15 polysiloxanes et/ou en derives de silice et/ou d'alumine, ou mixte, telle 
que constituee de reseaux de chalnes moleculaires minerales et 
organiques entremelees et reliees les unes aux autres au moyen de 
liaisons silicium-carbone. Une telle couche mixte presente d'excellentes 
proprietes de transparence, d'adherence et de resistance aux rayures. II 

20 semble que le reseau mineral confere au revetement sa durete et sa 
resistance aux rayures, le reseau organique son elasticite et sa resilience. 
De tels vernis sont bien connus et ont ete decrits dans les demandes 
publiees EP 0 524 417 Al et EP 0 718 348 Al dont 1 enseignement est ici 
incorpore a titre de reference ; certains sont notamment appeles 

25 "Ormocer" par les scientifiques. (abreviation de "Organically Modified 
Ceramic 

Lorsqu'une couche anti-rayures fait partie du vitrage, le revetement 
hydrophobe /oleophobe conforme a Tinvention peut, selon une premiere 
variante constituer lui-meme cette couche anti-rayures ; il suffit de 
30 remarquer a cet egard la structure chimique proche, ou tout au moins la 
compatibilite chimique des constituants precites de la couche anti-rayures 
et du revetement hydrophobe /oleophobe. 

BNSQOCID: <WOj_0005321A1 Jj> * 
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Selon d'autres variantes, le revetement hydrophobe/oleophobe est 
greffe sous forme d'une couche d'epaisseur notamment comprise entre 2 
et 50 nm, directemen't sur la couche anti-rayures, ou avec interposition 
d'un film plastique support, par exemple en poly(fluorure de vinyle) ou 
5 poly(fluorure de vinylidene). 

D'autre part, au moins une couche de decor et/ou de masquage est 
eventuellement incorporee dans le vitrage. Cette couche consiste par 
exemple en un decor serigraphie depose a la face interieure du vitrage, 
notamment pour vehicule automobile, dans le but de masquer, pour un 
10 observateur situe a l'exterieur du vehicule, les elements de carrosserie 
formant le cadre de la baie et le cordon de colle qui est ainsi protege de la 
degradation par rayonnement ultraviolet. Elle peut comporter des 
elements de decor colore opaque ou transparent, permettant de realiser 
des elements de couleur assortis a la carrosserie ou a l'equipement 
15 interieur, des logos, etc. 

Un vitrage feuillete comporte couramment au moins une couche 
d'adhesion en polyvinylbutyral, polyurethane ou adhesif acrylique. 

Parmi les autres constituants facultatifs du vitrage figurent aussi les 
couches optiquement selectives qui sont empilees, par exemple sous la 
20 couche de decor et/ou de masquage! Ces couches se distinguent par une 
transmission elevee dans le domaine visible (longueurs d'onde de 400 a 
800 nm) et une absorption et/ou une reflexion elevee dans le domaine 
ultraviolet (< 400 nm) et infrarouge (> 800 nm). Ces couches peuvent 
consister en couches metalliques minces, par exemple a base d'argent, 
25 d'epaisseurs comprises entre 2 et 35 nm, separees entre elles ainsi que 
des autres couches ou films adjacents par des couches dielectriques, 
d'oxydes ou de nitrures d'indium, etain, silicium, zinc, titane, tungstene, 
tantale, niobium, aluminium, zirconium..., d'epaisseurs generalement 
comprises entre 10 et 150 nm. Ces couches peuvent comporter au moins 
30 une couche coloree dans la masse. 

L'ensemble de ces couches peut etre conducteur d'electricite ; il peut 
appartenir a la famille des empilements anti-solaires, utilises pour limiter 
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Tapport de chaleur par rayonnement solaire dans des espaces fermes ou a 
celle des empilements bas-emissifs, utilises au contraire pour limiter la 
deperditibn de chaleur dans des espaces fermes, due principalement a " 
une transmission de rayonnement infrarouge a travers le vitrage. De tels 
5 empilements sont decrits dans les brevets FR 2 708 926 et EP 0 678 484. 

Selon une autre variante, le vitrage est muni d'un empilement de 
couches antireflet. Cet empilement peut comporter, par exemple, un 
fluorure ou un oxyfluorure d'aluminium susceptible d'etre depose en 
couche mince par une technique sous vide du type pulverisation 

10 cathodique, eventuellement assistee par champ magnetique. Un tel 
empilement est decrit dans le brevet FR 2 745 284, dont l'enseignement 
est incorpore ici a titre de reference. 

Le vitrage comprend aussi le cas echeant un reseau conducteur 
d'electricite tel que chauffant ou a fonction d'antenne. 

15 Enfin, 1 'invention a egalement pour objets les applications 

principals du produit decrit precedemment : 

- en tant que vitrage pour vehicule de transport ou pour le batiment ; 

- en tant que plaque de cuisson vitroceramique, porte de four ; 

- en tant qu'element de mobilier urbain, notamment comme element 
20 d'Abribus ; et 

- en tant qu 'element mobilier, notamment comme miroir, tablette de 
rangement, tablette pour appareil electromenager tel que refrigerateur, 
element de cabine de douche, cloison ; 

- en tant qu'ecran, notamment ecran de television, ecran tactile, ecran 

25 plasma. 

Les exemples suivants serveht a illustrer Tinvention. 

EXEMPLE 1 

Deux echantillons de verre float sont nettoyes avec soin. 
lis sont ensuite traites par une solution de primage de Si(OCH 3 )4 a 
30 0,4 % en poids dans une solution de 90% en poids d'ethanol, 10 % en 
poids d'eau. 

Le premier echantillon est alors mis en contact a temperature 

BNSDOCID: <WO 0005321A1_I_> . 
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ambiante avec une solution de CF 3 (CF2)7(CH2)2Si(OC 2 Hs)3 et 
(H3CO)3Si(CH 2 )2Si(OCH 3 )3 en proportions respectives de 3 et 1 % en poids 
dans un melange de 90 % en poids d'ethanol et 10% en poids d'eau, 
acidifie par HC1 a 0,3 N. 

Le second echantillon est mis en contact, dans les memes 
conditions, avec une solution qui ne differe de la solution de traitement du 
premier echantillon que par l'omission de l'agent de primage integre 
(H. ! CO) 3 Si(CH2)2Si(OCH3)3. 

On evalue les deux echantillons selon les deux criteres suivants : 

- la mesure de 1'angle de contact de l'eau initial est une indication 
quantitative du caractere hydrophobe du substrat juste apres le 
traitement ; 

- la mesure de l'angle de contact de l'eau au cours du test Taber effectue 
au moyen des meules CS 10 F, avec application d'une force de 500 g, est 
une indication quantitative du caractere hydrophobe du substrat traite, 
apres que celui-ci muni de son revetement a subi l'abrasion du revetement 
hydrophobe/oleophobe greffe. 

On obtient : 

- pour le premier echantillon : 6>initiai = 108° 

0ioo t = 85° ; et 

- pour le second echantillon : fl initia) = 108° 

0ioo t = 78°. 
EXEMPLE 2 

On reproduit le mode operatoire de l'exemple 1 sur deux 
echantillons de verre float, avec une solution de primage de SiCl 4 a 0,8 % 
en poids dans un solvant perfluore commercialise par la societe 3 M sous 
la reference " Fluorinert FC 77 " 

Le premier echantillon est mis en contact a temperature ambiante 
avec une solution de CF 3 (CF2)7(CH 2 )2Si(OC2H 5 )3 a 3 % en poids d'ethanol 
et 10 % en poids d'eau, acidifie par HC1 a 0,3 N. 

Le second echantillon est mis en contact dans les memes conditions 
avec une solution qui ne differe de la precedente que par une teneur 



WO 00/05321 PCT/FR99/01799 

11 

additionnelle de 0,2 % en poids de (H 3 CO)3Si(CH 2 )2Si(OCH 3 )3. 

On effectue les memes mesures qu'a Texemple 1, et Ton obtient : 
- pour le premier echantillon :' initial* = 109 p ■ * ' 

6>ioo i = 65° ; et 
5 - pour le second echantillon : ^initial =113° 

0ioot = 71°. 

Comme le montrent les exemples, Integration d'un agent de 
primage specifique dans la composition de traitement 
hydrophobe/ oleophobe conformement a l'invention maintient ou 
10 augmente le caractere hydrophobe initial de la surface traitee, et ameliore 
sensiblement sa resistance a l'erosion et a Tabrasion. 
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REVINDICATIONS 

1. Composition pour un revetement hydrophobe/oleophobe, 

caracterisee en ce qu'elle est constitute par une solution aqueuse d'Un 

agent hydrophobe/oleophobe contenant un agent de primage de formule 

5 X^SiR 3 SiX^ q . (I) 

t I 

r ; K 

dans laquelle 

- R 3 represente une chaine carbonee ; 

- R 1 et R 2 represented chacun un groupe alkyle ou un atome 
10 d'hydrogene ; 

- X 1 et X 2 des fonctions hydrolysables identiques ou differentes telles 
qu'halogeno, alkoxy ; et 

- q et q' sont egaux a 0, 1 ou 2. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce que dans 
15 la formule (I), X 1 et X 2 sont des fonctions alkoxy, et q et q' sont egaux a 0 

ou 1. 

3. Composition selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 
l'agent hydrophobe/oleophobe est un perfluoroalkylalkylsilane de 
formule : 

20 F3C-(CF 2 ) m -(CH 2 )n-Si-X 3 - P 

I 

Rp 

dans laquelle : 

- m = 0 a 15 ; 

- n = 1 a 5 ; 

25 - p = 0, 1 ou2 ; 

- R est un groupe alkyle ou un atome d'hydrogene ; et 

- X est une fonction hydrolysable telle quTialogeno, alkoxy. 

4. Composition selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce que la solution aqueuse qui la constitue contient 0,2 a 10 % en poids 

30 d'agent hydrophobe/oleophobe et 0,05 a 10% en poids d'agent de 
primage. 

5. Precede de formation d'un revetement hydrophobe/oleophobe star 

BNSDOCID:<WO__0005321AU:> , 
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un substrat a partir d'une composition selon Tune des revendications 1 a 
4, caracterise en ce qu'il comprend une etape consistant a mettre le 
substrat en contact avec un agent de primage en solution, en Tabserice de. 
tout agent hydrophobe/ oleophobe, prealablement k la mise en contact 
5 avec ladite composition. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que l'agent de 
primage avec lequel le substrat est mis en contact, prealablement a la 
mise en contact avec une composition selon Tune des revendications 1 a 
4, est choisi parmi ceux ayant pour formules : 

10 XL q SiR 3 SiX^ (I) 

k K 

SiX 4 (H) 
X-(SiX 2 0) n SiX3 (III) 
S1RX3 (IV) 
15 SiR 2 X 2 (V) 

dans lesquelles : 

- R 3 represente une chaine carbonee ; 

- R 1 , R 2 et R representent chacun un groupe alkyle ou un atome 
d'hydrogene ; 

20 - q et q J sont egaux a 0,1 ou 2 ; 

- X 1 , X 2 et X sont des fonctions hydrolysables identiques ou differentes 
telles qu'halogeno, alkoxy ; 

- n est un entier au moins egal a 1. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que dans les 
25 formules (I), (II), (III), (IV) et (V), X 1 , X 2 et X sont des fonctions alkoxy. 

8. Produit dont la surface exterieure est muhie au moins en partie 
d'un revetement hydrophobe /oleophobe forme a partir d'une composition 
selon Tune des revendications 1 a 4. 

9. Produit selon la revendication 8, caracterise en ce que la surface 
30 exterieure munie d'un revetement est constitute par un materiau verrier, 

une ceramique, une vitroceramique, une matiere minerale naturelle ou 
une matiere plastique. 
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10. Produit selon la revendication 8 ou 9, consistant en un vitrage 
monolithique, feuillete ou multiple. 

11. Produit selon la revendication 10, caracterise en ce qu'il 
comprend sur tout ou partie de sa surface, une couche anti-rayures et/ou 

5 une couche de decor et/ou de masquage et/ou une ou plusieurs couches 
optiquement selectives et/ou un empilement de couches antireflet et/ou 
un reseau conducteur d'electricite et/ou une ou plusieurs couches 
conductrices antistatiques. 

12. Application d'un produit selon Tune des revendications 8 a 11 
10 en tant que vitrage de vehicule de transport ou pour le batiment. 

13. Application d'un produit selon la revendication 8 ou 9 en tant 
que plaque de cuisson vitroceramique, porte de four. 

14. Application d'un produit selon Tune des revendications 8 a 11 
en tant qu'element de mobilier urbain, notamment comme element 

15 d'Abribus. 

15. Application d'un produit selon Tune des revendications 8 a 11 
en tant qu'element mobilier, notamment comme miroir, tablette de 
rangement, tablette pour appareil electromenager tel que refrigerateur, 
element de cabine de douche, cloison. 

20 . 16. Application d'un produit selon 1 'une des revendications S a il 
en tant qu'ecran, notamment ecran de television, ecran tactile, ecran 
plasma. 
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